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(57) Abstract: The invention relates to a device for reproducing images of at least the surfaces of square objects (2,3) which are 
^ individually and successively displaced in front of at least one camera (4,7), on a transport strip (1), said surfaces being respectively 
in front and/or behind in the direction of displacement, and being approximately perpendicular in relation to the transport plane and 
transversal in relation to the transport direction. Each camera (4,7) placed above or beside the objects comprises an optoelectronic 
V© line sensor and a zoom lens (5,8) provided with a rapid zoom regulation drive and an autofocussing system. The regulation drive 
of the zoom lens (5,8) can be controlled in such a way that the image of the surface to be reproduced is reproduced in each line 
with essentially the same lateral amplification, taking into account the position of the square object (2,3), the transport speed and the 
angle of the optical path of the camera in relation to the surface whose image is to be reproduced. Once the corresponding scanning 
^ process has come to an end, the zoom lens (5,8) is returned to its respective initial position. 

is 

O (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zur Bildaufnahme mindestens der in Bewegungsrichtung vorde- 
^ ren und/oder hinteren, zur Transportebene annahemd senkrechten und quer zur Transportrichtung stehenden Flachen von einzeln 
^ nacheinander auf einer Transportbahn (1) an mindestens einer Kamera (4,7) vorbei beweglen quaderiormigen Gegenstanden 
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(2,3). Jede oberhalb oder seitlich der Gegenstande angeordnete Kamera (4,7) weist einen optoelektronischen Zeilensensor und ein 
Zoom-Objektiv (5,8) mit schnellem Zoom-Verstellantrieb und Autofokus auf. Der Verstellantrieb des Zoom-Objektivs (5,8) ist so 
ansteuerbar, dass die aufzunehmende Flache in jeder Zeile mit annahernd gleichem Abbildungsmassstab unter Berucksichtigung 
der Lage des quaderformigen Gegenstandes (2,3), der Transportgeschwindigkeit und des Winkels des Kamerastrahlenganges zur 
aufzunehmenden Flache aufgenommen wird. Nach Ende des jeweiligen Abtastvorganges wird das Zoom-Objektiv (5,8) in seine 
jeweilige Ausgangslage zuriickgefahren. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zur Bildaufnahme 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zur Bildaufnahme min- 
destens der in Bewegungsrichtung vorderen und/oder hinteren, 
zur Transportebene annahernd senkrechten Flachen von mit 
gleichmaSiger Geschwindigkeit einzeln nacheinander auf einer 
Transportbahn an mindestens einer Kamera vorbei bewegten qua- 
derformigen Gegenstande. Jede Kamera besitzt einen opto- 
elektronischen CCD-Sensor und ein Zoom-Objektiv mit schnellem 
Zoom-Verstellantrieb und Autofokus. Weiterhin sind mindestens 
eine Steuereinheit zur Erzeugung von Stellsignalen fur die 
Kamera/ s und eine Sensoreinrichtung zur Ermittlung der Lage 
der auf zunehmenden quaderformigen Gegenstande an festgelegten 
Orten der Transportbahn in Abhangigkeit vom Weg vorgesehen. 
Die Kamera/s sind oberhalb oder seitlich der quaderf ormigen 
Gegenstande schrag auf die jeweils auf zunehmende Flache aus- 
gerichtet fest angeordnet. 

Quaderf ormige Gegenstande werden nach den auf der Ober flache 
befindlichen Verteilinf ormationen, in den haufigsten Fallen 
den Empfangeradressen oder Barcodelabeln, in entsprechenden 
Einrichtungen automatisch sortiert und verteilt. Dabei werden 
die quaderf ormigen Gegenstande ausgerichtet auf einer Trans- 
portbahn mit relativ hoher Geschwindigkeit von z.B. 2m/sec 
bei z.T. sehr kleinen Abstanden zwischen den quaderf ormigen 
Gegenstanden an der Vorrichtung zur Bildaufnahme vorbeige- 
fuhrt, die die aufgenommenen Bilder einem OCR-Leser zur Ver- 
fugung stellt. 

Da es von vornherein nicht bekannt ist # auf welcher Seite des 
quaderformigen Gegenstandes sich die Verteilinf ormationen be- 
finden, mussen bei einem automatischen System ohne manuelle 
Eingriffe alle Seitenf lachen der quaderformigen Gegenstande 
aufgenommen werden. 
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Dazu ist aus der EP 462 256 Bl bekannt, quaderformige Gegen- 
stande von alien sechs Seiten auf zunehmen. Von unten erfolgt 
dies durch einen Schlitz mit einer CCD-Zeilenkamera wahrend 
des Vorbeitransportes . Dies macht keine Schwierigkeiten, da 
die Unterseite stets eine definierte Lage und Entfernung zur 
Kamera hat. Die ubrigen of f enliegenden Seiten werden mit Fla- 
chenkameras aufgenommen. Da die quaderformigen Gegenstande 
relativ grofce Flachen besitzen, mussen entsprechende Flachen- 
kameras eine sehr hohe Auflosung besitzen, urn vorhandene Ver- 
teilinformationen (Adressen) erfolgreich zu lesen. Urn solche 
Kameras, die sehr teuer sind bzw. nicht verfiigbar waren, wird 
hier der Leseprozess zweistufig durchgef uhrt . Zuerst werden 
die gesamten Flachen mit geringer Auflosung aufgenommen, urn 
nur das Adressgebiet zu ermitteln. Dann wird in einer zweiten 
Stufe nur dieses Gebiet mit hoher Auflosung abgescannt, wofiir 
keine so hohe Pixelanzahl notwendig ist. 

In Patent Abstracts of Japan vol. 014, no. 438 (P-1108), 
19. September 1990 & JP 02 171883 A (NEC Corp.), 
3. Juli 1990, wird eine Vorrichtung zur Bildaufnahme von Ge- 
genstandsoberflachen, die Verteilinf ormationen enthalten, of- 
fenbart, die eine senkrecht zur auf zunehmenden Gegenstands- 
oberflache ausgerichtete Kamera aufweist, enthaltend einen 
CCD-Sensor und ein Aufnahmeobjektiv, mit mindestens einem 
Sensor zur Messung der Gegenstandshohen und einer Steuerein- 
richtung zur Erzeugung von Stellsignalen fur die Kamera in 
Abhangigkeit von der gemessenen Gegenstandshohe . Weiterhin 
besitzt sie Transport mitt el zum kontinuier lichen Transport 
der guaderformigen Gegenstande an der Kamera vorbei, wobei 
die Kamera als Aufnahmeobjektiv ein Zoom-Obj ektiv mit schnel- 
lem Zoom-Verstellantrieb aufweist, sowie mit einem Autofokus 
ausgerustet ist. Der schnelle Zoom-Verstellantrieb ist von 
der Steuereinrichtung so ansteuerbar, dass der AbbildungsmaS- 
stab unabhangig von der vorher gemessenen Hohe der die Ver- 
teilinformation enthaltenden Gegenstandsoberf lache stets 
gleich ist. 
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Bekannt ist in diesem Zusammenhang auch, dass der Zoom- 
Verstellantrieb einen Linear-Motor enthalt (Patent Abstracts 
of Japan vol. 1997, no. 01, 31. Januar 1997 & JP 08 248291 A 
(Sony Corp.), 27. September 1996). 

Will man die in Transportrichtung vorderen und hinteren Fla- 
chen der quaderf ormigen Gegenstande, die annahernd rechtwink- 
lig zur Transportrichtung ausgerichtet sind, und die in ge- 
ringen Abstanden aufeinander folgen, aufnehmen, so mussen die 
Kameras schrag von oben oder seitlich auf die quaderf ormigen 
Gegenstande gerichtet sein, da sonst die quaderf ormigen Nach- 
bargegenstande die Sicht versperren. 

Hierzu werden bisher sehr teure Flachenkameras mit hoher 
Pixelanzahl oder Zeilenkameras verwendet, bei denen aber 
Bildverzerrungen und Anderungen der Auflosung auftraten. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemafie Vorrichtung zur Bildaufnahme zu schaffen, mit der 
die relativ groSen Flachen der bewegten annahernd quaderfor- 
migen Gegenstande mit schrag angeordneten Zeilenkameras ohne 
Verzerrung aufnehmbar sind. 

Erf indungsgemaS wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruches 1 gelost. 

Durch das Verstellen des Zoom-Objektivs entsprechend der Be- 
wegung des quaderf ormigen Gegenstandes an der Kamera vorbei 
mit den dadurch wandernden Zeilen und mit den damit verander- 
ten Abstanden der jeweiligen Zeile von der Kamera so, dass 
der Abbildungsmafcstab in jeder Zeile gleich ist, wird ein un- 
verzerrtes Bild erhalten. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sind in den Un- 
teranspruchen dargelegt . 

In einer ersten vorteilhaf ten Ausgestaltung ist es vorteil- 
haft, bei oberhalb der quaderf ormigen Gegenstande angeordne- 
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ter Kamera den optoelektronischen Zeilensensor horizontal 
auszurichten und. den Verstellantrieb des Zoom-Objektivs so 
anzusteuern, dass die in Bewegungsrichtung vordere Fl&che be- 
ginnend an der Unterkante und die in Bewegungsrichtung hinte- 
re Fiache beginnend an der Oberkante aufgenoramen wird. 
Hierbei ist es vorteilhaft, das Zoorn-Objektiv so anzusteuern, 
dass zusatzlich die Oberseite des quaderformigen Gegenstandes 
abgetastet wird. 

Vorteilhaft ist es auch, bei seitlich von den quaderformigen 
Gegenstanden angeordneter Kamera den optoelektronischen Zei- 
lensensor vertikal auszurichten und den Verstellantrieb des 
Zoom-Objektivs so anzusteuern, dass die in Bewegungsrichtung 
vordere Fiache beginnend an der der Kamera abgewandten verti- 
kalen Kante und die in Bewegungsrichtung hintere Fiache be- 
ginnend an der der Kamera zugewandten vertikalen Kante aufge- 
nommen wird. 

Zusatzlich kann das Zoom-Objektiv so angesteuert werden, dass 
auch die zur Kamera gerichtete seitliche Fiache abgetastet 
wird. 



Weiterhin ist es vorteilhaft, den Zeilensensor in der Kamera 
so schrag zur Objektivebene anzuordnen, dass die Zeilensen- 
sorebene bei der gewahlten Schragstellung der Kamera anna- 
hernd senkrecht oder parallel zur auf zunehmenden Fiache des 
quaderformigen Gegenstandes liegt. 

Beim senkrechten Anordnen wird die Scheimpf lugbedingung (gro- 
fiere Scharfentief e) eher eingehalten als bei paralleler An- 
ordnung, die ohne Schragstellung des Zeilensensors in der Ka- 
mera auf tretende Oberlappung der Grenzbereiche der aufgenom- 
menen Oberflachenzeilen wird beseitigt, so dass die Auflosung 
wie bei einer Frontal auf nahme erhalten bleibt. 

Urn Schwankungen in der Verzerrungsfreiheit an den Randem der 
auf zunehmenden Flachen zu vermeiden, ist es vorteilhaft, den 
Verstellantrieb so rechtzeitig zu starten bzw. erst abzubrem- 
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sen, dass wahrend der Aufnahme der gesamten Flache der Ver- 
stellantrieb die vorgesehene Verstellgeschwindigkeit auf- 
weist . 

Vorteilhaft ist es auch, den Verstellantrieb so zu steuern, 
dass jede Gegenstandsf lachenabtastung bis zu einer maximalen 
Gegenstandshohe durchgefuhrt wird. Damit ist eine Messung der 
Gegenstandshohen nicht notwendig. 

Eine Steuerung bis zur jeweiligen Gegenstandshohe ist auch 
moglich, wenn die Gegenstandshoheninformation vorliegt. 

Zur besseren Anpassung an 6rtliche Gegebenheiten ist es vor- 
teilhaft, den Kamerastrahlengang mittels Spiegel zu falten, 
so dass der Aufstellort der Katnera variabel ist. 

Urn eine moglichst gute, gleichmafcige Ausleuchtung des Aufnah- 
mefeldes zu erhalten, ist es vorteilhaft, im Gegenstand nahen 
Kamerastrahlengang eine Beleuchtungseinrichtung anzuordnen, 
in deren Mitte sich ein Umlenkspiegel befindet. Dieser lenkt 
die Kamerastrahlen zur nicht im Strahlengang der Beleuch- 
tungseinrichtung befindlichen Kamera urn. Der Lichtstrom ge- 
langt also weitgehend ungehindert an die auf zunehmende Ober- 
flache. 

AnschlieSend wird die Erfindung in einem Ausfuhrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen 

FIG 1 eine schematische Seitenansicht einer Vorrich- 
tung zur Bildaufnahme, 

FIG 2 den Strahlengang bei schrager Sicht auf die 

Frontflache eines quaderformigen Gegenstandes 
mit Darstellung des CCD-Zeilensensors senk- 
recht und schrag zur Objektivachse, 
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FIG 3 eine schematische Seitenansicht mit Beleuch- 
tung. 

In der FIG 1 ist ein angetriebenes Transportband 1 als Trans - 
portbahn dargestellt, auf dem quaderf ormige Gegenstande 2,3 
in einem festgelegten Mindestabstand mit konstanter Geschwin- 
digkeit von links nach rechts (Pf eilrichtung) transportiert 
werden. Uber dem Transportband 1 befinden sich zwei Kame- 
ras 4,7 , die jeweils ein Zoom-Objektiv 5,8 mit Verstellan- 
trieb und einem optoelektronischen CCD-Zeilensensors 6,9 auf- 
weisen. Die in Transportrichtung vordere Kamera 4 schaut un- 
ter einem Winkel von ca. 45° schrag nach unten auf die vor- 
beibewegten Frontflachen und die in Transportrichtung hintere 
Kamera 7 schaut unter einem Winkel von ca. 45° schrag nach 
unten auf die Ruckseiten der quaderf ormigen Gegenstande 2,3. 
Zur Steuerung der Kameras 2,3 ist es notwendig, zeitbezogen 
die genaue Lage der quaderf ormigen Gegenstande 2,3 zu kennen. 
Dazu ist nicht dargestellt eine Lichtschranke und ein Drehim- 
pulsgeber vorgesehen. 

Die Lichtschranke detektiert an einem festgelegten Ort den 
Durchgang der Vorder- und Hinterkanten der quaderf ormigen Ge- 
genstande, und mit Hilfe des Drehimpulsgebers, der die Bewe- 
gung des Transportbandes detektiert, kann dann genau ermit- 
telt werden, zu welchen Zeitpunkten die Unterkanten 

- Pos. B - der Vorderseiten der quaderf ormigen Gegenstan- 
de 2,3 im Strahlengang der vorderen Kamera 4 und zu welchen 
Zeitpunkten die Oberkanten - Pos. F - der Ruckseiten der qua- 
derformigen Gegenstande im Strahlengang der hinteren Kamera 7 
erscheinen . 

Zu diesen Zeitpunkten muss der Verstellantrieb des jeweiligen 
Zoom-Ob jektivs 5,8 die vorgesehene Verstellgeschwindigkeit 
erreicht haben. 

Urn die Zeit zur Beschleunigung der Zoom-Bewegung von 0 auf 
die Verstellgeschwindigkeit muss der Start zeitpunkt 

- Pos. A, E - des Verstellantriebes von den oben ermittelten 
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Zeitpunkten vorverlegt werden. Sollen die Verstellwege mog- 
lichst kurz gehalten werden, d.h. soil die Verstellung der 
Zoom-Objektive 5,8 nur wahrend des Abscannens der jeweiligen 
Vorder- oder Ruckseite erfolgen, muss die Hohe jedes quader- 
formigen Gegenstandes 2,3 mit an sich bekannten Sensorein- 
richtungen (z.B. Lichtschrankenzeile, Lasersensor) gemessen 
werden. Damit kann dann der genaue Zeitpunkt ermittelt wer- 
den, warm die Oberkante der Vorderseite den Strahlengang der 
vorderen Kamera 4 verlasst und wann die Oberkante der Ruck- 
seite - Pos. F - in den Strahlengang der hinteren Kamera 7 
eintritt. Damit liegt auch der Zeitpunkt an der Pos. C des 
Abbremsens der Verstellung des Zoom-Objektivs 5 der vorderen 
Kamera 4 und unter Hinzurechnung der Beschleunigungszeit der 
Startzeitpunkt entsprechend der Pos. A der Verstellung des 
Zoom-Objektivs 8 der hinteren Kamera 7 fest. 

Wird die Hohe des quaderfSrmigen Gegenstandes 2,3 nicht ge- 
messen, so muss der Verstellweg des Zoom-Objektivs fur jeden 
Gegenstand einheitlich auf eine Hohe ausgelegt sein, die min- 
destens der Hohe des grofiten quaderformigen Gegenstandes 2,3 
entspricht . 

Wie in der FIG 2 zu erkennen ist, ist aufgrund der Schrag- 
stellung der Kameras gegenuber der auf zunehmenden Flache bei 
ublicher Ausrichtung der Zeilensensorebene die Dicke einer 
abgetasteten Zeile grofier als bei einer nicht schrag angeord- 
neten Kamera, so dass sich an den Randern Uberlappungen erge- 
ben. AuSerdem ergeben sich Unscharf en/Verzerrungen . 
Urn dieses zu vermeiden und eine Auflosung wie bei einer nicht 
schragen Kameraausrichtung gegenuber der auf zunehmenden Fla- 
che zu erreichen, wird die CCD-Sensorebene wie in FIG 2 zu 
erkennen so geneigt, dass sie annahernd senkrecht zur Flache 
ausgerichtet ist. Dann hat die abgetastete Zeile die Dicke 
wie bei einer Kamera ohne Schragstellung und fur die Scharfe 
uber die Zeilendicke wird die Scheimpflugbedingung annahernd 
erreicht . 
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Die Neigung des Sensors parallel zur abzutastenden Gegen- 
standsflache ist auch moglich, nur ist die Scharfe uber die 
Zeilendicke geringer. 

In FIG 3 ist eine gunstige Beleuchtung dargestellt. Damit die 
abzutastende Oberflache stets gleichmaSig ausgeleuchtet ist, 
befindet sich ein Rinnenspiegelscheinwerf er 10 im quaderfor- 
migen Gegenstand nahen Kamerastrahlengang . Damit der Rinnen- 
spiegelscheinwerf er 10 durch die Kamera 7 nicht verdeckt 
wird, befindet sich in der Mitte des Rinnenspiegelscheinwer- 
fers 10 ein relativ kleiner Umlenkspiegel 11, der die Emp- 
fangsstrahlen zur Kamera 7, die sich an einer nichtstorenden 
Position befinden, umleitet. 
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Patentanspruche 

1. ' Vorrichtung zur Bildaufnahme mindestens der in Bewegungs- 
richtung vorderen und/oder hinteren, zur Transport ebene 
annahernd senkrechten und quer zur Transport richtung ste- 
henden Flachen von einzeln nacheinander auf einer Trans - 
portbahn (1) an mindestens einer Kamera (4,7) vorbei be- 
wegten quaderf ormigen Gegenstanden (2,3), wobei jede Ka- 
mera (4,7) einen optoelektronischen Sensor und ein Zoom- 
Objektiv (5,8) mit schnellem Zoom- Verstellantrieb und Au- 
tofokus aufweist, mit mindestens einer Steuereinheit zur 
Erzeugung von Stellsignalen fur das/die Zoom-Objek- 
tiv/e (4,7), und mit einer Sensoreinrichtung zur Ermitt- 
lung der Lage der jeweiligen quaderf ormigen Gegenstan- 
de (2,3) an festgelegten Orten der Transportbahn in Ab~ 
hangigkeit vom Weg, und wobei die Kamera/s (4,7) oberhalb 
Oder seitlich der quaderformigen Gegenstande (2,3) ange- 
ordnet sind und der jeweilige Empf angsstrahlengang in Ge- 
genstandsnahe schrag auf die auf zunehmenden Flachen aus- 
gerichtet ist, 

bei welcher jede Kamera (4,7) einen optoelektronischen 
Zeilensensor (6,9) besitzt und der Verstellantrieb des 
Zoom-Objektivs (5,8) so ansteuerbar ist, dass die aufzu- 
nehmende Flache in jeder Zeile mit annahernd gleichem Ab- 
bildungsmaSstab unter Berucksichtigung der Lage des qua- 
derformigen Gegenstandes (2,3), der Transportgeschwindig- 
keit und des Winkels des Kamerastrahlenganges zur auf zu- 
nehmenden Flache aufgenommen wird und bei welcher nach 
Ende des Abtastvorganges der Verstellantrieb so ansteuer- 
bar ist, dass das Zoom-Objektiv (5,8) vor dem nachsten 
Abtastvorgang in seine jeweilige Ausgangslage zuruckge- 
fahren ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher bei oberhalb der 
quaderf ormige Gegenstande angeordneter Kamera (4,7) der 
optoelektronische Zeilensensor horizontal ausgerichtet 
ist und der Verstellantrieb des Zoom-Objektivs (5,8) so 
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ansteuerbar ist, dass die in Bewegungsrichtung vordere 
Flache beginnend an der Unterkante und die in Bewegungs- 
richtung hint ere Flache beginnend an der Oberkante aufge- 
nommen wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei welcher der Verstellan- 
trieb des Zoom-Objektivs (5,8) so ansteuerbar ist, dass 
zusatzlich die Oberseite des guaderf ormigen Gegenstan- 
des (2,3) abgetastet wird. 

4. Vorrichtung. nach Anspruch 1, bei welcher bei seitlich von 
den quaderf ormigen Gegenstanden (2,3) angeordneter Ka- 
mera (4,7) der optoelektronische Zeilensensor vertikal 
ausgerichtet ist und der Verstellantrieb des Zoom-Objek- 
tivs (5,8) so ansteuerbar ist, dass die in Bewegungsrich- 
tung vordere Flache beginnend an der der Kamera (4,7) ab- 
gewandten vertikalen Kante und die in Bewegungsrichtung 
hintere Flache beginnend an der der Kamera (4,7) zuge- 
wandten vertikalen Kante aufgenommen wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei welcher der Verstellan- 
trieb des Zoom-Objektivs (5,8) so ansteuerbar ist, dass 
zusatzlich die zur Kamera (4,7) gerichtete seitliche Fla- 
che des guaderf ormigen Gegenstandes (2,3) abgetastet 
wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprdche 1 bis 5, bei welcher 
die Zeilensensorebene gegenuber der Objektivachse so ge- 
neigt ist, dass die Projektion der Sensorflache auf die 
Gegenstandsflache gleich groS ist wie bei senkrechter Ab- 
tastung. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei welcher die Zeilensen- 
sorebene zu einer auf zunehmenden Flache in Richtung 
Scheimpflugbedingung geneigt ist. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher der Verstellan- 
trieb des Zoom-Objektivs (5,8) so rechtzeitig gestartet 
wird, dass bei Aufnahme der Kante, an der die Abtastung 
beginnt, der Verstellantrieb die vorgesehene Endgeschwin- 
digkeit erreicht hat. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher der Verstellan- 
trieb so steuerbar ist, dass jeder Abtastvorgang bis zu 
einer festgelegten maximalen Gegenstandshohe durchgefuhrt 
wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher eine Sensorein- 
richtung zur Ermittlung der Hohe jedes quaderf ormigen Ge- 
genstandes (2,3) vorgesehen ist und die Verstellantriebe 
so steuerbar sind, dass fur jeden Gegenstand (2,3) in Ab- 
hangigkeit von der gemessenen Gegenstandshohe bei Er- 
scheinen der oberen hinteren Kante im Kamerastrahlengang 
gerade die vorgesehene Verstellgeschwindigkeit erreicht 
ist und dass nach dem Verschwinden der oberen vorderen 
Kante aus dem Kamerastrahlengang die Verstellbewegung ge- 
stoppt wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher der Kamerastrah- 
lengang mittels Spiegel gefaltet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei welcher im Gegenstand 
nahen Kamerastrahlengang eine Beleuchtungseinrich- 

tung (10) angeordnet ist, in deren Mitte sich ein Umlenk- 
spiegel (11) befindet, der die Kamerastrahlen zur nicht 
im gerichteten Strahlengang der Beleuchtungseinrich- 
tung.(lO) bef indlichen Kamera (4,7) umlenkt. 
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